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˾̒˨˻ˤ ˤ˩́˾˻˸˻˹ˮ́˻˾ˮ˹˥ˢ 
˹ˢ ˽˾ˮ˸˩˾˩ ˨ˢ˥˩˿́ˢ˹ˢ

ʂʦʙʟʘʨʝʥʢʦ ɼ.ʅ.



˥͔͎ͦͪ͊ͺ͙;͔͔ͫͦ͟ 
͔͙͔ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤ͡ 
͔͔ͣͭͦͫͭ͊ͤͼ͙͚:

1 ςζˢͻͭ·ηΣ 
2 ςζ˨͔͔ͪ͋ͤͭηΣ 
3 ςζ˴ͦ;͔͚ͯ͋ηΣ 

4 ςζ˸͊ͻ͊;͊͊͟͡η
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W(a,b)ςʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳʚʝʡʚʣʝʪ-ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ;

f(t)ςʠʩʩʣʝʜʫʝʤʘʷʬʫʥʢʮʠʷ;

ςʚʨʝʤʷ;

ςʚʝʡʚʣʝʪ, aςʚʝʣʠʯʠʥʘʤʘʩʰʪʘʙʘ;

xςʧʘʨʘʤʝʪʨʩʜʚʠʛʘʧʦʚʨʝʤʝʥʥʦʡʦʩʠ.



˴͔ͦͣͨͫͤ͊͟͡Ύ ͍͔͚͍͔ͭ͡-ͺͯͤ͟ͼ͙Ύ Morlet:
͍͔΅͔͍͔ͫͭͤͤ͊Ύ ό;͔ͪͤ·͚ύ ͙ ͙ͣͤͣ͊Ύ ό͔ͫͪ·͚ύ 

;͙͊ͫͭ







˽˾˻˿́˾ˢ˹˿́ˤ˩˹˹̍˯ 
ˢ˹ˢ˶ˮ˭



˴͍ͦͣͨͦͤͦ͊͟ ͙͊ͪͭͤ͟ ͍͔͚͍͔ͭ͡-
͔͍͙ͨͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ ͍͔͔ͪͣͤͤ·ͻ ͪΎ͍͒ͦ ς

͔͚ͫͦͪͦͫͭ͟ ͍͔ͭͪ͊ ͨͦ ͫͭ͊ͤͼ͙Ύͣ ό͍͔ͫͪͻͯ-͍͙ͤ͘ύ 
ζˢͻͭ·ηΣ ζ˨͔͔ͪ͋ͤͭηΣ ζ˴ͦ;͔͚ͯ͋ηΣ 
ζ˸͊ͻ͊;͊͊͟͡η ͊͘ ͍͔͔͚ͪͣͤͤͦ ͔͙ͨͪͦ͒ 

01.07.2011-30.06.2012



˴͍ͦͣͨͦͤͦ͊͟ ͙͊ͪͭͤ͟ ͍͔͚͍͔ͭ͡-
͔͍͙ͨͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ ͍͔͔ͪͣͤͤ·ͻ ͪΎ͍͒ͦ ς

͔͚ͫͦͪͦͫͭ͟ ͍͔ͭͪ͊ ͨͦ ͫͭ͊ͤͼ͙Ύͣ ό͍͔ͫͪͻͯ-͍͙ͤ͘ύ 
ζˢͻͭ·ηΣ ζ˨͔͔ͪ͋ͤͭηΣ ζ˴ͦ;͔͚ͯ͋ηΣ 
ζ˸͊ͻ͊;͊͊͟͡η ͊͘ ͍͔͔͚ͪͣͤͤͦ ͔͙ͨͪͦ͒ 

01.07.2012-30.06.2013



˴͍ͦͣͨͦͤͦ͊͟ ͙͊ͪͭͤ͟ ͍͔͚͍͔ͭ͡-
͔͍͙ͨͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ ͍͔͔ͪͣͤͤ·ͻ ͪΎ͍͒ͦ ς

͔͚ͫͦͪͦͫͭ͟ ͍͔ͭͪ͊ ͨͦ ͫͭ͊ͤͼ͙Ύͣ ό͍͔ͫͪͻͯ-͍͙ͤ͘ύ 
ζˢͻͭ·ηΣ ζ˨͔͔ͪ͋ͤͭηΣ ζ˴ͦ;͔͚ͯ͋ηΣ 
ζ˸͊ͻ͊;͊͊͟͡η ͊͘ ͍͔͔͚ͪͣͤͤͦ ͔͙ͨͪͦ͒ 

01.07.2013-30.06.2014



˴͍ͦͣͨͦͤͦ͊͟ ͙͊ͪͭͤ͟ ͍͔͚͍͔ͭ͡-
͔͍͙ͨͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ ͍͔͔ͪͣͤͤ·ͻ ͪΎ͍͒ͦ ς

͔͚ͫͦͪͦͫͭ͟ ͍͔ͭͪ͊ ͨͦ ͫͭ͊ͤͼ͙Ύͣ ό͍͔ͫͪͻͯ-͍͙ͤ͘ύ 
ζˢͻͭ·ηΣ ζ˨͔͔ͪ͋ͤͭηΣ ζ˴ͦ;͔͚ͯ͋ηΣ 
ζ˸͊ͻ͊;͊͊͟͡η ͊͘ ͍͔͔͚ͪͣͤͤͦ ͔͙ͨͪͦ͒ 

01.07.2014-30.06.2015



ˤ˾˩˸˩˹˹˻˯ ˢ˹ˢ˶ˮ˭


